Leistungsbeschreibung Stellplatzinformationsdienst (Open Beta)

Toll Collect ermittelt gemalR der im Anhang dargestellten Methodik und vorbehaltlich der im Anhang beschriebenen moglichen

Ungenauigkeiten die ungefahre Auslastung von Stellplatzen auf Rastanlangen an Bundesautobahnen (Stellplatzinformationen) auf Basis

bestimmter Daten des LKW-Mautsystems Deutschland. Die Vollstandigkeit, Richtigkeit und Aktualitat der Stellplatzinformationen richtet sich

nach den technischen Mdglichkeiten und Limitierungen des LKW-Mautsystems. Informationen zum LKW-Mautsystem sind unter
verfligbar.

Toll Collect stellt die Stellplatzinformationen ausschlief3lich tber die Mobilitatsplattform ,Mobilithek” des Bundesministeriums fir Digitales und
Verkehr (BMDV) (im Folgenden Mobilithek genannt) im Internet zur Verfiigung.

Der Zweck des SID ist die Bereitstellung der Daten fiir registrierte Nutzer. Nutzungsmadglichkeiten sind beispielsweise:

e  Gewerblichen LKW-Nutzern und Speditionsunternehmen Informationen uber die Auslastung von LKW-Stellplatzen auf Rastanlagen
in aufbereiteter und ggf. angereicherter Form zur Verfiigung zu stellen,
. Durchflihrung von Analysen und Auswertungen fur Forschungs- oder Verwaltungszwecke.

Die Stellplatzinformationen werden auf der Mobilithek von Toll Collect mindtlich aktualisiert, gepuffert und Nutzern in Inhalt und Struktur
unverandert zum Abruf bereitgestellt. Die Daten entsprechen in der Regel mit einer Verzégerung von maximal 10 Minuten den bei Toll Collect
vorliegenden, aktuellen Positionsdaten; eine Gewabhr fir diese Aktualitat Gbernimmt Toll Collect nicht. Verzégerungen in der Aktualitat kénnen
sich insbesondere aus Verzdégerungen bei der Datenlibertragung innerhalb des Mautsystems Deutschland oder dem Ausfall von dezentralen
und zentralen Komponenten der Systeminfrastruktur von Toll Collect, sowie aus planmaRigen Wartungen ergeben. Wartungen werden in der
Regel zu folgenden Zeitpunkten stattfinden [spate Abendstunden, Wochenende] und werden mit mindestens 2 Wochen Vorlauffrist
angekundigt. Zudem koénnen auBerplanmaRige Wartungen oder Instandsetzungen die Aktualitat beeintrachtigen.

Im Einzelnen gelten mit den vorgenannten Einschrankungen folgende Service-Level:

e 99% Verflugbarkeit des Service zwischen 08.00 bis 22 Uhr
e  Wartungen mit Downtimes des Service werden grundsatzlich mit 2 Wochen Vorlauf an Datennutzer kommuniziert

Die Daten werden nach dem Publish-Subscribe-Muster bereitgestellt. Es findet keine Persistierung, Filterung oder Konvertierung der Daten
statt.

Die Registrierung und der Datenabruf erfolgt Uber die Mobilithek. Der Nutzer muss sich als Nutzer der Mobilithek registrieren. Fur den Abruf
der Stellplatzinformationsdaten muss sich der Nutzer bei Toll Collect zu registrieren. Die Mobilithek halt dazu flr ihre Nutzer eine interaktive
Webseite zum Anbieten, Recherchieren und Abonnieren von Daten vor. In diesem sog. Metadatenverzeichnis ist beschrieben, welche Daten
verfugbar sind und ber welchen Weg diese bezogen werden kénnen.

Die Stellplatzinformationen sind ausschlieBlich Uber eine sog. ,Maschinenschnittstelle” abrufbar. Der Nutzer muss dazu ein sog.
+,Maschinenkonto® auf der Mobilithek einrichten. Dies geschieht eigenstandig durch den Nutzer.

Die Stellplatzinformationen werden in zwei verschiedenen Angeboten unter Nutzung des standardisierten Formats ,DATEX Il Profil fir
Intelligentes LKW-Parken (ITP)“ in der Version 1.0 in der Mobilithek bereitgestellt:

1. Statische Stellplatzinformationen zu Rastanlagen: Diese beinhalten ausgewahlte Daten zu Bezeichnung, Standort,
Straflenanbindung und weitere (genaue Informationen sind der Datei ,Attribute_Datenangebot® zu entnehmen). Diese Daten
werden nur bei Anforderung (aufgrund von Anderungen) aktualisiert.

2. Dynamische Stellplatzinformationen zu Rastanlagen: Diese beinhalten gemaR der im Anhang dargestellten Methodik und
vorbehaltlich der im Anhang beschriebenen mdglichen Ungenauigkeiten echtzeitnahe Stellplatzauslastungsdaten von
ausgewahlten Rastanlagen. Diese Daten beziehen sich z. T. auf die statischen Daten aus Punkt 1. und werden regelmaRig
aktualisiert. Die Aktualisierungsfrequenz ist mintlich, eine Gewabhr fir diese Frequenz Gbernimmt Toll Collect nicht.



Anhang

Hinweise zur Methodik und Ungenauigkeiten des Stellplatz-
Informationsdienstes - Open-Beta-Phase

Methodik

1. GPS-Erfassung im Lkw und Senden an Toll Collect

o Im Rahmen der satellitengestiitzten Mauterfassung in Deutschland werden mehr als 99,9% aller Fahrten von mautpflichtigen
LKW auf mautpflichtigen Strecken erfasst, sofern die LKW mit automatischen Erfassungsgeraten (On-Board-Unit, OBU) der
Toll Collect ausgestattet sind und diese erhebungsbereit sind.

o  Nach Anschluss der Anbieter des European Electronic Toll Services (EETS) an den Mauterhebungsdienst der Toll Collect
bis spatestens zum Ende des Jahres 2025 werden auch die Positionsdaten von Fahrzeugen, die OBUs von EETS-Anbietern
nutzen, an Toll Collect gesendet.

o Im Mérz 2025 betrug der Anteil von LKWs mit Toll Collect-OBUs etwa 56% der Autobahnabschnittsbefahrungen in
Deutschland. Die Migration der EETS-Anbieter in den MED erfolgt stufenweise, so dass eine kontinuierliche Zunahme an
sendenden Fahrzeugen bis zum Jahresende erwartet wird. Noch nicht migrierte EETS-Fahrzeuge werden durch statistische
Verfahren hochgerechnet (siehe 4.).

o  Fur Toll Collect-OnBoard-Units wird regelmaRig, insbesondere bei parkspezifischem Fahrverhalten (Stillstand, Losfahren
nach Stillstand), eine Liste der angesammelten Positionsdaten (,Fahrspur®) an Toll Collect gesendet. Fahrzeuggerate
migrierter EETS-Provider senden zwischen 5 und 10 Minuten kontinuierlich Fahrspuren. Alle eingehenden Fahrspuren
werden sofort fir den Stellplatzinformationsdienst (SID) auswertet.

o  Fahrzeuggeréate einzelner migrierter EETS-Provider senden ihre Fahrspuren nur in gré3eren Blécken. Diese Fahrspuren
kénnen nur teilweise fur die aktuellen Belegungszustande der Rastanlagen verwendet werden und werden hauptsachlich in
den Hochrechnungs-Algorithmen bertcksichtigt.

2. Kapazitatsinformationen Rastanlage

o Im SID sind in den statischen Daten zwei Kapazitatszahlen je Rastanlage hinterlegt.

o  Die regulare Stellplatzkapazitat beschreibt die Anzahl von LKW, die auf die gekennzeichneten Lkw-Stellflachen auf der
Rastanlage passen. Diese Werte entsprechen den von der Autobahn GmbH gekennzeichneten Stellplatzen.

o  Zusatzlich liegt im System als Schwellwert eine weitere Stellplatzkapazitdtszahl vor. Diese ,geduldete” Kapazitat beschreibt,
wie viele weitere Lkw auf solchen Flachen auf der Rastanlage Platz haben, die zwar nicht als Lkw-Stellflachen
gekennzeichnet sind, aber in der Regel ohne Verkehrsgefahrdung oder -behinderung genutzt werden kénnen. Diese Werte
werden mit der Autobahn GmbH abgestimmt.

o Nicht beriicksichtigt werden theoretische Kapazitaten, die sich aus dem Parken auf verkehrsgefdhrdenden Flachen ergeben
kénnen.

3. Geofencing und Fullstandsermittlung

o Im System des SID existiert fir jede Rastanlage ein Polygon, das die gesamte Flache der Rastanlage abdeckt, also auch
Fahr- und Parkflachen, die nicht als Parkflachen fir LKW bezeichnet sind.

o  Durch Geofencing werden die Fahrspuren der LKW mit aktiven On-Board-Units mit diesen Polygonen verschnitten. Dadurch
werden laufend die Fahrzeuge ermittelt, die in das Polygon der Rastanlage einfahren oder dieses verlassen.

o  Pro Rastanlage hélt der SID eine Liste der Fahrzeuge vor, von denen aufgrund einer Differenzbetrachtung von Ein- und
Ausfahrten angenommen wird, dass sie sich auf der Rastanlage befinden. Diese Liste wird nicht direkt veréffentlicht (siehe
folgende Sektionen). Die Anzahl dieser Fahrzeuge wird ,Flllstand“ genannt und ist die Grundlage fir die folgenden
Berechnungen.

4. Hochrechnung des Fiillstandes

o  Der Fullstand wird mithilfe von statistischen Verfahren hochgerechnet, um verspatete oder nicht sichtbare Fahrspuren
(insbesondere der nicht mit On-Board-Unit der Toll Collect ausgestatteten Fahrzeuge) zu beriicksichtigen (siehe
Ungenauigkeiten, Sektion 1. - 3.).

o Die statistischen Verfahren berticksichtigen je Rastanlage den aktuell ermittelten Fllstand, den historischen Zeitverlauf des
Flllstandes auf dieser Rastanlage, den geschatzten Anteil von Fahrzeuggeraten nicht-migrierter EETS-Provider sowie ggf.
weitere Informationen aus den Fahrspuren.

5. Dreistufige Aussage zur Belegung
o  Der hochgerechnete Fiillstand wird mit den zwei pro Rastanlage hinterlegten Stellplatzkapazitaten (siehe 2.) verglichen, um
eine Aussage Uber den Belegungszustand der Rastanlage zu treffen. Dazu werden zwei Schwellwerte gebildet.
= Schwellwert 1 wird berechnet als das Minimum aus a) der regularen Kapazitatszahl und b) 80% der Summe aus
regularer und geduldeter Kapazitatszahl.
. Schwellwert 2 wird berechnet als die Summe aus regulérer und geduldeter Kapazitatszahl.
o Die Informationen zur Belegung der Rastanlage wird im Datex-Il Format in drei Kategorien bereitgestellt, deren Bedeutung
im Folgenden beschrieben ist.
. spacesAvailable: der hochgerechnete Fiillstand ist geringer als Schwellwert 1.
= almostFull: der hochgerechnete Fiillstand ist groRRer gleich Schwellwert 1, aber kleiner als Schwellwert 2.
. Full: der hochgerechnete Fllstand ist grofRer gleich Schwellwert 2.
6. Verdffentlichung der ermittelten Daten

o Die Belegung aller Rastanlagen wird bei Veranderung der Fillstdnde auf mindestens einer Rastanlage, maximal jedoch

einmal pro Minute in der Mobilithek verdffentlicht.



o Die Veroffentlichung stiitzt sich auf die Informationen aus den bis zu diesem Zeitpunkt eingegangenen Fahrspuren und
daraus ermittelten Polygon-Ein- und -Ausfahrten, die zu diesem Zeitpunkt im SID verarbeitet wurden.

Ungenauigkeiten

Die vom SID verdffentlichten Daten sind keine fahrzeuggenaue Abbildung der tatsachlichen Situation auf den Rastanlagen. Bedingt durch
das vorstehende Verfahren kommt es zu Abweichungen. Mdgliche Quellen von Ungenauigkeiten werden nachfolgend erlautert.

1.

10.

1.

Zu den Rastanlagen an Autobahnen wird Uber die statischen Daten des SID ein Set an Rastanlagenstammdaten wie etwa Name, Ort
sowie einige Attributdaten verdffentlicht. Die fur Rastanlagen an Autobahnen veréffentlichten Attribute werden im
,Bundesinformationssystem Stralle (BISStra): Erfassungstool fir Rastanlagen und Querungshilfen* gepflegt und von Toll Collect in den
SID Gibernommen. Toll Collect unterzieht diese Daten keiner weiteren Qualitatssicherung. Bauliche Veranderungen oder
Veranderungen in der Kennzeichnung von Stellplatzen fir die Nutzung durch LKW kdnnen ggf. vom Datenowner verspatet erfasst oder
der Toll Collect verspatet bekannt gemacht werden.

Wie in Methodik, Sektion 2, beschrieben, ist im SID eine reguldre und eine geduldete Lkw-Stellplatzkapazitat hinterlegt. Die regulare
Kapazitat wird aus dem ,Bundesinformationssystem Straf3e (BISStra): Erfassungstool fir Rastanlagen und Querungshilfen®
Ubernommen. Der fur den Schwellwert in der dreistufigen Aussage (siehe Methodik, Sektion 5) benutzte geduldete Kapazitatswert wird
bestimmt, indem anhand von Luftbildern potentiell ohne Gefahrdung oder Behinderung zu nutzende Teilflachen der Rastanlage
markiert und mit einer Anzahl Lkw-Stellplatze versehen werden. Dabei kann es zu einer bedingt durch kalkulatorische Annahmen (z.B.
Laénge eines LKW betragt 20 m, LKW in der Klasse > 3,5 bis 7,5t sind jedoch deutlich kiirzer) zu Abweichungen der tatsachlichen
geduldeten Kapazitat kommen. Resultierend wiirde die dreistufige Aussage zu friih den Status ,Full“ anzeigen.

Andersherum kann die reguléare und geduldete Kapazitat auch Uiberschatzt werden, wenn entsprechend identifizierte Flachen
anderweitig (z.B. BaumalRnahmen, Belegung durch nicht mautpflichtige Fahrzeuge) belegt werden und dies der Toll Collect nicht
bekannt ist. Resultierend wirde die dreistufige Aussage zu spat den Status ,Full“ anzeigen. Als Qualitatssicherungsmaf3nahme werden
in einem Regelprozess beobachtete Fiillstinde des SID mit den Kapazitatszahlen verglichen und Uberpriifungen der Kapazitatszahlen
regelmanig mit der Autobahn GmbH durchgefuhrt.

Das Verfahren des SID misst keine freien Parkplatze und ermittelt die Belegung von Parkplatzen nur mittelbar aus Ein- und
Ausfahrdaten von Fahrzeugen mit erhebungsbereiten On-Board-Units.

In die Datenermittlung flieBen nicht sdmtliche Fahrzeuge ein, die auf LKW-Parkplatzen parken diirfen oder auch tatsachlich parken.
Der SID kann nur die Anzahl der Fahrzeuge ausweisen, deren Positionsdaten (mittels einer On-Board-Unit) an Toll Collect Ubermittelt
werden. Belegungen von Stellplatzen durch Fahrzeuge, die ihre Positionsdaten nicht Gbermitteln, werden nicht berticksichtigt. Dies
betrifft zum Beispiel in Deutschland nicht mautpflichtige Fahrzeuge wie Wohnmobile, mautbefreite Fahrzeuge, Nutzende des
manuellen Mautverfahrens oder Fahrzeuge mit fehlerhaften On-Board-Units. Mittels statistischer Verfahren (siehe Methodik, Sektion 4)
kénnen entsprechende Effekte teilweise ausgeglichen werden. Dennoch ist zu erwarten, dass durch Parkvorgange von Fahrzeugen
ohne OnBoard-Unit ein Delta zwischen den vom SID ermittelten Fullstand einer Rastanlage und dem tatsachlichen Fullstand einer
Rastanlage besteht.

In der Open Beta-Phase des SID stehen dem SID noch nicht alle Positionsdaten von Lkw mit Fahrzeuggeraten auf deutschem
Bundesgebiet zur Verfligung. Dies kommt daher, dass die Migration der Mautdaten der Fahrzeuge der Anbieter des European
Electronic Toll Services (EETS) in den Mauterhebungsdienst der Toll Collect erst zum Ende des Jahres 2025 erfolgt. Bis zur Migration
der EETS-Fahrzeuge sind die Positionsdaten dieser fur den SID nicht sichtbar. Dies wird mit einer statistischen Hochrechnung (siehe
Methodik, Sektion 4) ausgeglichen. Dennoch ist zu erwarten, dass bis voraussichtlich 01.01.2026 die Genauigkeit der Aussage des
SID eingeschrankt ist.

Die fir den SID relevanten Positionsdaten von mautpflichtigen Lkw mit On-Board-Units werden in regelmaRigen Abstanden an die Toll
Collect gesendet (siehe Methodik, Sektion 1). Im Regelfall kommen diese Daten innerhalb weniger Minuten nach einem Parkvorgang
bei Toll Collect an. In manchen Fallen kann es jedoch langer dauern, bis eine Fahrspur an die Toll Collect Zentrale gesendet wird.
Dieser Effekt wird bei der Ermittlung des Belegungszustandes einer Rastanlage mit statistischen Verfahren (siehe Methodik, Sektion 4)
z.B. auf Basis historischer Belegungszustande berticksichtigt.

Sobald Positionsdaten im SID verarbeitet werden, erfolgt innerhalb einer Minute die Verdffentlichung von neuen Informationen (siehe
Methodik, Sektion 6). Aus dem zeitlichen Versatz zwischen Eingang der Fahrspuren und der Veréffentlichung der Daten kann ein Delta
zwischen den vom SID ermittelten Fllstand einer Rastanlage und dem tatsachlichen Fillstand einer Rastanlage bestehen.

Wenn Fahrzeuge, die selbst nicht mit einer On-Board-Unit der Toll Collect ausgestattet sind, aufgrund der Aussage des SID auf einer
vom SID erfassten Rastanlage auf LKW-Parkplatzen parken, kénnen diese Parkvorgdnge vom SID nicht erfasst werden. Dies kann zu
einer Erhéhung des Fehlers im SID fiihren.

Der SID ermittelt seine Aussage Uber die Auslastung einer Rastanlage tber den Vergleich der insgesamt auf der Rastanlagenflache
ermittelten Fahrzeuge mit der Stellplatzkapazitat der Rastanlage. Der SID trifft keine Aussagen uber die Belegung einzelner Stellplatze
innerhalb der Rastanlage. Dies kann zu zusatzlichen Abweichungen fiihren, etwa wenn ein Fahrzeug mehrere Stellplatze belegt.

Wie in Methodik, Sektion 4 beschrieben, werden im SID verschiedene statistische Methoden der Hochrechnung benutzt, um manche
der hier beschriebenen Ungenauigkeiten (4.- 9.) abzuschwachen. Da die Hochrechnung auf statistischen Verfahren beruht, unterliegt
sie jedoch Schwankungen und kann zu weiteren Abweichungen zwischen der veréffentlichten Angabe des SID und dem tatsachlichen
Zustand auf der Rastanlage fuhren. Selbst wenn sich hierdurch eine hohe durchschnittliche Genauigkeit ergibt, sind groRRere
Abweichungen denkbar, insbesondere in Abhangigkeit von der individuellen Lage der Rastanlage (z.B. Ballungsraum, Grenznahe) und
dem individuellen Zeitpunkt der Angabe (z.B. Stof3zeiten an Wochenenden, bei Ferienbeginn). Toll Collect unterzieht die im SID
ermittelten Fillstdnde und Verfahren regelmafig einem Abgleich mit Belegungszustéanden aus anderen Quellen, um die Qualitat der
Hochrechnung permanent zu steigern.

Toll Collect wird in der Open Beta-Phase die Genauigkeit des SID auf verschiedenen Rastanlagen mit den realen Belegungsdaten
abgleichen, um die verwendeten statistischen Algorithmen zu adjustieren. Eine Angabe zur statistischen Genauigkeit der
veroffentlichten Belegungsdaten kann daher erst zum Ende der Open-Beta-Phase getroffen werden.



